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Priruéka pre Turinsku chartu
Kapitola ,,Lakovanie“
Slovensky preklad

1 VsSeobecne / Proces lakovania

Farby a laky mézu zdobit alebo aj chranit materialy. V niektorych oblastiach aplikacie je dolezitejSia
jedna alebo druha z tychto vyhod. Pre mnoho aplikacii vSak obe vlastnosti maju rozhodujuci vyznam.
Napriklad automobil potrebuje dlhodobu ochranu pred kordziou a destrukciou spésobenymi vonkajSimi
vplyvmi. Zaroven jeho vonkajsi vzhlad musi vyhovovat vkusu jeho majitela.

Z technologického hladiska musia chranit a konzervovat podklady (kovovy, plastovy, dreveny atd.)
pred pdsobiacimi vplyvmi, ako su narazy kamienkov, sol, nizke a vysoké teploty, vihkost, ultrafialové
Ziarenie, paliva a oleje, vtaci trus, hmyz, Zivice stromov a tak dalej. V dneSnej dobe sa oakava, ze
stabilna farba a lesk lakovania sa udrzia po€as celej priemernej zivotnosti vozidla. U klasickych vozidiel
a veteranov sa tento ¢as znacne predlzZuje, ale neda sa oCakavat, Ze ochranné vlastnosti pretrvaju
navzdy.

Povrchova Uprava nie je iba farebny vrchny lak, ale uzavrety a komplexny zlozity systém, skladajuci sa
z rbznych vrstiev, z ktorych kazda zohrava urcitu ulohu. Hribky tychto vrstiev sa znacne liSia na
zaklade poziadaviek vyrobcu, technoldgii a podkladov. Vo vSeobecnosti je to u dneSnych vozidiel

100 —150 pym, s vynimkou drahSich vozidiel, u ktorych méze byt hrubka laku vacsia.

Systém, ktory vyuziva r6zne vrstvy na rézne ulohy, existuje odkedy sa farby a laky pouzivaju.

Pohlad na celkovu Strukturu typickej dnesnej skladby lakovania.
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2 Histéria technoldégie lakovania

Poziadavky na v3etky diely vozidiel sa v priebehu €asu vyvijali a menili. Farby a laky sa tiez neustale
vyvijali a zdokonalovali. Dokonca aj po¢as obdobia ich pouzivania prebiehali vnutri ,technologickych
skupin® neustale zlepSovania a modifikacie.

Niektoré ucinné latky sa pouzivaju stale od zaciatku vyvoja lakovania. Iné boli zakazané pre zdravotné
a environmentalne dévody. Kazda z nich spinala poziadavky svojej doby, ale so zlep$ovanim
technoldgii vratane konstrukcie vozidiel, zlepSovanim cestnej infrastruktiry a najma spolu

so zvySovanim rychlosti vozidiel sa poziadavky zmenili. PoZiadavky odbytu a marketingu sa tiez pridali
k tymto faktorom, v suvislosti s narastom konkurencie.

Viac o farbach a lakoch vo vSeobecnosti je mozné sa dozvediet z technickej dokumentacie venovane;
téme ,Co dokazu farby a laky“ na internetovej stranke FIVA https://goo.gl/6gEEaC (v pévodnom
jazyku).

V muzeu Umenia farieb a lakov, nachadzajucom sa v meste Minster, Nemecko, ktorého
zriadovatelom je spolo¢nost BASF, sa nachadza unikatna zbierka predmetov z uplynulych dvoch
tisicroCi. Ak mate zaujem o podrobnejsie poznatky a informacie z histérie farieb a lakov, kliknite si,
prosim, na tento link na stranku muzea https://goo.gl/BG1ViF

Obdobie rokov 1888 az priblizne 1930: Farby na baze oleja

Na zaciatku sa pouzivali rovnaké materialy a postupy ako pre kociare tahané korimi. Boli to v podstate
farbené prasky zmieSané s fanovym olejom a inymi prirodnymi zivicami, ktoré sa nanasali pomocou
Stetca, podla moznosti v Cistom prostredi. Nanieslo sa viac ako desat vrstiev farby a doba schnutia na
vzduchu bola velmi dlhd, Casto az 6 tyzdihov. Tieto doby schnutia stacili pre zakazkovu vyrobu vozidiel,
ale ked sa zacala ich masova vyroba, vyzadovali sa rychlejSie rieSenia.

1924 az Sest'desiate roky minulého storodia: Nitrocelulézové farby

Po prvej svetovej vojne nastup nitrocelulézovych farieb vyrazne skratil proces lakovania automobilu na
priblizne 15 hodin. Nitrocelul6zoveé farby sa riedili az na 70 — 80 % a mohli sa teda nanasat’ strieckacimi
pistolami. Tieto farby schli prirodzenym spésobom a pre obmedzenu trvanlivost bola nitrocelul6za
Casto nahradzovana inymi znamymi druhmi zivic. Automobily po€as doby ich pouzivania sa museli
neustale lestit, aby sa udrzal ich lesk. LeStenie robilo povrch vefmi hladkym a lesk vyzeral velmi syty.
Specialne z tohto dévodu su nitrocelulézové farby este aj dnes pre mnohych nad$encov veteranov
velmi atraktivne.

Koniec tridsiatych rokov minulého storocia az dnesok: Syntetické farby (farby na baze
syntetickej zivice) pre ucely sériovej vyroby automobilov

Kratko pred druhou svetovou vojnou sa skoncila éra tzv. farieb z prirodnej Zivice a na trh boli uvedené
podstatne trvalejSie syntetické farby. Novym napadom bolo pred pouzitim skombinovat tuzidlo vo farbe
s blokujucim ¢&inidlom, ktoré spociatku zadrziava jeho vysoku reaktivitu. To umoziuje kombinovat ho

s pojivom a skladovat v nadobach.

Hoci vypalovacie laky (smalty) museli byt vypalované pri teplote 140 — 160 °C, tato technolégia sa
v podstate pouziva aj dnes, ale s mnohymi vylepSeniami tykajucimi sa zivic a inych u€innych latok.
Myslienka technolégie vypalovania pri vysokych teplotach existuje este aj dnes, ale okrem aspektov
kvality tu zohravaju dblezitu ulohu aj ekologické a ekonomické vplyvy. Zavedenie rychlostnych ciest
a vystavba dialnic umoznili, aby sa rychlosti na cestach zvysili a narazy kamienkov sa tak stali
vyznamnejSim problémom. To malo za nasledok potrebu dalSieho vyvoja.

Je velmi dblezité pochopit, Zze syntetické vypalovacie farby (farby na baze syntetickej zivice) pre
systémy intenzivneho vypalovania pouzivané v sériovej vyrobe automobilov nemozno pouzit na
opravu vozidiel prave pre vysoké teploty potrebné na ich vypalovanie. Teplota, ktora sa da dosiahnut
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v kombinovanej striekacej kabine lakovne resp. vo vypalovacej peci lakovne, je maximalne asi 80 °C,
v skuto€nosti vSak pre vacsinu dneSnych postupov susenia len priblizne 60 °C.
Predstavte si, ako by zmontované vozidlo vyzeralo po vystaveni teplote 140 — 160 °C!

Obdobie rokov 1935 — 1995: Syntetické farby pre autoopravarenské lakovanie

Pre rozdiely v teplotach vypalovania syntetické laky na opravarenské lakovanie neboli identické
s vyrobkami pre OEM (vyrobcov automobilov). Nanestastie rovnaky nazov ,synteticky sa pouzival
pre oba produkty, farby pre sériovl vyrobu automobilov a aj na opravarenské farby.

SusSenie syntetickych farieb pre uc¢ely opravarenského lakovania prebiehalo bud ako suSenie
na vzduchu alebo pri teplote asi 60 °— 80 °C. Boli to produkty pozostavajuce z jedinej zlozky, ktora
schla najma dodavanim kyslika.

Roky 1950 - 1980: Termoplastické akrylové farby (TPA)

Akrylové farby nasledovali koncom patdesiatych rokov minulého storocia a ovela lepsie si udrziavali
lesk a mechanicku odolnost. TPA boli velmi popularne na vozidlach vyrabanych v Amerike a vo Velkej
Britanii. Postup lakovania bol podobny ako v pripade nitrocelulézovych farieb. Charakteristickym
znakom tejto technoldgie je tzv. reflow efekt (efekt spatného roztapania) pri vyssich teplotach. Preto je
oprava TPA lakovania pomocou akejkolvek inej technoldgie lakovania, ktora nema takuato vlastnost,
problematicka.

1970 — az po dneSok: Dvojzlozkové polyuretanové resp. akrylové farby pre ucely
autoopravarenského lakovania

Na zaklade poziadaviek vyrobcov automobilov vyvinuli vyrobcovia farieb a lakov koncom $estdesiatych
rokov minulého storocia dvojzlozkové lakovacie systémy na baze akrylu. Touto technolégiou boli
vytvorené predovSetkym bezfarebné laky, jednovrstvové vrchné laky a zaklady. Pojiva a tuzidla

v dvojzlozkovych systémoch sa skladuju oddelene a mieSaju sa az tesne pred ich aplikaciou. Tieto
dvojzlozkové farby a laky schnu v désledku chemickej reakcie a vytvaraju na vozidle velmi odolnu
»sietovu Strukturu®. Tato technolégia sa pouziva najmé pri autoopravarenskych farbach a lakoch.

Tak ako si to v minulosti vyzadovala a aj teraz vyzaduje legislativa v oblasti ochrany zivotného
prostredia, mali a budu aj nadalej mat tieto produkty zniZzeny obsah rozpustadiel. Tieto farby a laky su
zvy€ajne oznacené pojmom ,High-Solids“, v preklade ,vysoky obsah pevnych &astic®.

1985 — dnesok Vodou rieditel'né farby

V minulosti a taktiez aj v su€asnosti snahy o ochranu zivotného prostredia viedli k legislative, ktora
obmedzuje alebo zakazuje pouzivanie chemickych rozpustadiel a ktora viedla k pouzivaniu vodou
rieditelnych farieb. Z velkej Casti ide o tzv. konvenéné metalizové zakladné laky, ktoré musia byt - ako
kryjucou vrstvou - prelakované bezfarebnym lakom, obsahujucim rozpustadla. Konvenény metalizovy
zakladny lak, namieSany a pripraveny na strieckanie, pozostava z viac ako 80-tich % rozpustadiel.
Vdaka takmer Uplnej nahrade konven&nych farieb vodou rieditefnymi produktmi sa takymto spésobom
prispieva k podstatnému znizovaniu emisii rozpustadiel.

V automobilovom priemysle sa nahrada vody za rozpustadla vo vyrobnych zavodoch vyrobcov
automobilov zacala pouzivat v polovici osemdesiatych rokoch minulého storo¢ia. V roku 1992 boli

na trh uvedené vodou rieditelné metalizové zakladné laky pre oblast automobilového opravarenstva.
Vo vyrobnych zavodoch automobilovych vyrobcov sa podmienky nanasania ako je teplota, vihkost

a hrubka vrstvy daju prispdsobit pre definovany postup pouzivany v danom zavode.
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V oblasti autoopravarenského lakovania vozidiel musi byt material pouzitelny v ovela SirSom
aplikaénom rozmedzi zodpovedajucom pracovnym podmienkam v autoservisoch a lakovniach.
Konvencné metalizové zakladné laky s obsahom rozpustadiel sa mbzu este stale pouzivat v zavislosti
od dostupnosti produktov a legislativy v prislusnej krajine.

Iné vodou rieditelné produkty, ako su zaklady, bezfarebné laky atd. s dostupné v ojedinelych
pripadoch, najma na ucely sériového lakovania motorovych vozidiel a nadstavieb automobilov (vozidla
verejnej dopravy) a nie su velmi rozSirené pre ucely opravarenského lakovania veteranov.

Tridsiate roky minulého storocia — dneSok Metalizové efekty

V tridsiatych rokoch minulého storocia vznikli metalizové farby. Najskoér boli vyvinuté metalizové efekty
s vlo¢kami hlinika a neskér s inymi materialmi pre perletové efekty, ako aj farby s velmi hrubymi
kovovymi vio¢kami, ktoré boli velmi popularne v Spojenych statoch americkych. V polovici
Sestdesiatych rokov minulého storoCia vznikli dvojvrstvové metalizové lakovacie systémy,
pozostavajuce z farby uréujuceho tzv. zakladného laku a bezfarebného laku, ktoré chrania hlinikové
vlo€ky pred poveternostnymi vplyvmi a kordziou.

3 Original / Patina

Automobily sa obvykle vyrabaju na to, aby sa pouzivali, nie skladovali, uchovavali alebo konzervovali —
s vynimkou zopar vozidiel, ktoré maju od zaciatku zberatel'sky potencial. Priemerna doba pouZzivania a
teda zivotnost vozidla je v su€asnosti okolo 15 rokov. Pouzivanie vozidla na dobu dlhsiu ako 30 rokov
a viac nie je uz zvy€ajne zo strany vyrobcov automobilov planované. Désledkom toho je, Ze vozidla

v priebehu takej dihej doby Zivotnosti automobilu sa po¢as fazy ich pouzivania opravuju alebo znovu
prelakovavaju. Po tejto faze su bud zoSrotované, skladované alebo udrziavané v prevadzke
nadSencami. Iba malo z nich sa pouziva v kazdodennej prevadzke. Preto sa velmi zriedkavo vyskytuju
vozidla s povodnym, originalnym lakom resp. lakovanim, do ktorého nikdy neboli robené zasahy.
Lakovanie veteranov sa preto podstatne odliSuje od poziadaviek, ktoré su kladené na lakovanie novych
automobilov.

Kazdé historické vozidlo je uplnou individualitou a stav jeho laku nam mnoho hovori o minulosti.
Kla€om je zachovanie historickej podstaty, ale aj vyraz ,historicka podstata“ je mozné chapat dost
odlisne.

Az do doby asi pred 10 rokmi i8lo pri lakovani veteranov predovSetkym o to, aby mali vysoky lesk
(»lepSi ako ked bol automobil novy“). V sucasnosti, s podporou Turinskej charty, sa pozadovany
rozsah lakovacich prac rozsiril a okrem absolutne bezchybného stavu laku automobilu (,leps$i ako
novy“) su akceptovatelné aj tzv. ,kozmetické opravy® spésobom, ktory uznava zachovanie pévodnej
povrchovej Upravy resp. pévodného lakovania.

Okrem vsetkych tychto diskusii je najdblezitejSim aspektom to, o chce majitel s vozidlom robit. Bude
ho pouzivat €asto, iba cez vikendy na ukazky, zrazy veteranov a vystavy alebo ho bude mat len
uskladnené?

Podra logiky Turinskej charty je potrebne si polozit dve nasledujuce otazky: 1. Co mi hovori stav
vozidla a jeho laku a 2. Co s tym chcem urobit?

3.1. Co mi hovori stav vozidla a jeho laku? Zodpovedanie nasledujucich otazok nam umoziiuje spravit
si nasledovné zavery o predchadzajicom vyuzivani a pouzivani vozidla. Bolo:

Casto lestené alebo voskované, alebo nebolo lestené a voskované vébec?
Umyvané Casto alebo zriedkavo?

Umyvané ruéne alebo mechanicky, v umyvacej linke?

Bolo garazované alebo parkované vonku?

Jazdilo v oblasti so silnym UV Ziarenim, ako su pustne oblasti?

Uz opravované resp. lakované? Su na rfiom viditelné oblasti oprav laku?
Starostlivo udrziavané alebo bolo velmi intenzivne pouzivané?

e 6 o o o o o

VSetky prava vyhradené. Autor textov© Jurgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad© Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek cast
tohto dokumentu nesmie byt uverejnena, pouzita, reprodukovana, kopirovana akymikolvek technickymi prostriedkami bez predchadzajuceho
pisomného suhlasu autora textov a prekladatela. 4



——————— e
o e v Decklackschicht -

N sehr dinne
: Follerschicht

Fullarschicht

DA BT e e e Distklacksohicht

Obrazok Struktury laku vyhotoveny ako priecny rez analyzovany svetelnym mikroskopom: Viac ako 600 ym na
VW Fridolin (1966). Pévodne Zité vozidlo pouZivané nemeckou poStou (Deutsche Post) bolo niekolkokrat
lakované a pocas obdobia jeho pouZivania jeden z vlastnikov zmenil jeho farbu na éervent. Celkova hribka
nanesenych vrstiev je viac ako 600 um.

Obrazok Struktury laku je vyhotoveny ako priecny rez analyzovany svetelnym mikroskopom.
Pbévodne rubinovo &ervené Porsche 356 z roku 1963 bolo niekolkokrat lakované, najmenej dvakrat ¢ervenou
farbou a 2 — 3-krat zelenou farbou. Vozidlo sa pocas jeho obdobia prevadzky intenzivne pouZzivalo.
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Ak sa chcete dozvediet viac o farbach a lakoch a o tom, ¢o sa m6ze nachadzat na povrchu
automobilu, pozrite si brozdru spolo¢nosti Glasurit ,Poradca pri poSkodeniach laku a lakovania’
na https://goo.gl/xxdVpa (v pédvodnom jazyku; slovenska verzia brozury je k dispozicii v sidle
slovenského importéra Glasuritu — pozn. prekl.).

3.2.  Cochcem s vozidlom robit?

NiZ8ie najdete poznamky a navrhy na minimalne poziadavky so zameranim sa na udrZanie
,charakteru® automobilu.

3.21 Pre vozidlo, ktoré bude uskladnené, uchovavané v muzeu alebo v zbierke a nebude sa s nim

jazdit :

e Je optimalne ho umiestnit na suchom mieste a mimo dopadu priameho sine¢ného Ziarenia,
t. j. chranit ho pred vonkajSimi vplyvmi, ako je to len mozné,

e suU poziadavky na jeho odolnost voci uvedenym vplyvom nepatrné a opatrenia voCi nim su
potrebné len ojedinele,

e nie je potrebna ziadna oprava mechanickych Casti alebo skorodovanych pléch pre bezpe€nost
dopravy.
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3.2.2. Vozidlo sa pouZiva iba prilezitostne a vac¢Sinou je uskladnené:
e Umiestnite ho na suchom mieste a mimo dopadu priameho slne&ného Ziarenia — najlepsie je
s nim nejazdit’ v dazdi alebo v inom nepriaznivom pocasi.
o Docasné konzervécia, iba ak je to potrebné.

-

Ford Mustang Boss, takmer nejazdeny, priblizne 12 000 mil’ (19.000 km)

ES

3.2.3. PrileZitostne pouzivané automobily za v8etkych poveternostnych podmienok:
e parkovanie vozidla na bezpe€¢nom a vetranom mieste (v garazi alebo v uschovni vozidiel),
e v pripade garazovania ho po pouziti poutierajte dosucha, najma jeho drevené ¢asti,
e korodované plochy je nevyhnuté opravit' v sulade s platnymi zakonnymi predpismi.

Ford Taunus 17m P2, rok vyroby 1960

Na zaklade odpovedi na vysSie uvedené otazky mozno stanovit’ potrebné opatrenia na opravu,

ochranu alebo renovéciu automobilu.
V kone&nom désledku viak plati, Ze vlastnik vozidla rozhoduje o tom, ako sa bude vozidlo pouzivat

a ako sa s nim bude zaobchadzat.
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4 Historické farby a odtiene

V dejinach automobilov sa farby stavali Coraz dblezitejSie ako prostriedok na odliSenie sa, ako prejav
osobnosti a ako sucast dizajnu vozidla. Presnost odtiefiov ,z fabriky“ nebola napr. v 30-tych rokoch
minulého storodia taka ako ju pozname dnes. Farby a ich odtiene pri vyrobe automobilov velmi zaviseli
od kvality a dostupnosti surovin, najma pigmentov farieb. Désledkom tychto podmienok vyroby sa
odtiene farieb pri sériovom lakovani automobilov menili a to ovela viac ako je to dnes.

Farby a laky boli a eSte aj dnes su stale rozdielne a to v zavislosti od vyrobcu a jednotlivych regionov.
Ako priklad je mozné uviest 50-te roky minulého storoc€ia, ked v USA prevladali ,optimistické*

a pripadne aj ,kriklavé” farby (napr. ruzova na automobiloch Cadillac), zatial ¢o eurépske farby
automobilov mali tendenciu byt konzervativnejSie.

Pocet vSetkych farieb a odtiefiov pouzitych na vozidlach od roku 1888 nie je presne znamy, ale
predpoklada sa, Ze je vy$si ako 250 000. Nanestastie sa pred rokom 1950 velka ¢ast informacii
o farbach a odtiefoch bud stratila alebo bola nedostato¢ne zdokumentovana.

V pripade kompletnej renovacie si majitel vozidla mdze vyhladat spravnu farbu resp. odtieri na
internetovej adrese http://color-online.glasurit.com/CCC/new/index.php a to podla vyrobcu, modelu
automobilu, roku jeho vyroby a skupiny farieb. Tu méze maijitel zistit, & spolo¢nost Glasurit pozna
spravne oznacenie resp. nazov farby alebo odtiefia a ¢i ma receptuiru pre pozadovany odtien. Tato
databaza sa neustale rozsiruje. Pri Uplnom reStaurovani veterana je velmi délezité zistit spravnu farbu
resp. autenticky odtien z daného obdobia, pretoze ten je v su¢asnosti dolezitym faktorom hodnotenia
vzhladu a hodnoty vozidla.

Napriek uvedenému je zasadne potrebné vopred vyhotovit nastrekovu vzorku farby resp. odtiena,
nakolko niekedy zvoleny odtieft nemusi vzdy zodpovedat oCakavaniam a Zelaniam majitela.

V pripade opravy musi prispdsobenie farby resp. odtieria zodpovedat odtiefiu farby na vozidle

a opravovanej ploche. Velmi ¢asto boli vozidla opravované, znovu prelakovavané alebo sa v priebehu
rokov ich farba zmenila (napr. désledkom sine¢ného Ziarenia). Je preto velmi ddlezité prispdsobit
farbu odtiefiu obklopujuceho miesto opravy. Toto robi z kazdej opravy uplne individualny proces. Nie je
mozné oCakavat, Zze vSetky miesta na veteranovi budi mat rovnaky farebny odtieri. Preto existuju
rézne techniky a aplikacie nanasania a oprav farieb a lakov, ako je to uvedené v nasledujucej kapitole.

Pozrite si prosim aj vefmi zaujimavy videoklip na internetove;j stranke
https://www.youtube.com/watch?v=TpFcVOmYY-0. Ulohou bolo prispdsobit farbu a okrem toho aj
celkovy vzhlad (lesk a rozliatie). Vozidlo uz bolo niekofkokrat opravované.

5 Subor ,posSkodeni‘ historickych vozidiel

Cielom kazdej opravy lakovania je urobit ju ,neviditelnou®.V pripade novych vozidiel toto nie je
problém, ale v pripade veteranov toto prispdsobenie sa zostarnutému lakovaniu vozidla predstavuje
skuto€nu vyzvu — a to ako désledok pouzivania rozli€nych opravarenskych lakovacich materialov.
Opravy laku resp. lakovania nie su velmi ¢asto opravami po nehodach, ale su opravami posSkodeni
spdsobenych kordziou a jednoducho starnutim a poveternostnymi vplyvmi. Ak ma lakovnik spravne
zrucnosti, vybavenie a skisenosti, potom sa mu tieto ulohy spravidla podari zvladnut. Je vsak ddlezité
pochopit hranicu medzi zostarnutym a zni€enym lakom resp. lakovanim.

To, Ze sa opravy laku resp. lakovania vykonavali iastoCne komplikovane dokonca aj v minulosti, bolo
zapricinené aj vlastnostami vtedajsich originalnych farieb a lakov (napr. jednovrstvové metalizy alebo
TPA). Je potrebné pochopit, Ze systémy na opravovanie farieb a lakov vzdy mali a CiastoCne eSte aj
dnes maju svoje technické obmedzenia a problémy.

VSetky prava vyhradené. Autor textov© Jurgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad© Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek cast
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Turinska charta si ziada zachovat €0 mozno najviac historickej podstaty. Zostarnuty alebo nedotknuty
lak resp. lakovanie je potrebné ¢o mozno najviac zachovat a neprelakovavat, ak to nie je potrebné.
Opravy laku je potrebné vykonat na ¢o najmens$ej ploche. V tejto suvislosti su kfu€ovymi a
rozhodujucimi faktormi vedomosti a zru¢nosti lakovnika a spravne postupy pri oprave.

Aky lakovaci materidl sa pouzije, zavisi najma od poziadaviek, dostupnosti historického
opravarenského materialu, bezpe€nosti cestnej premavky, legislativy a aj od toho, & ma lakovnik
skusenosti v zaobchadzani so starymi zariadeniami a materialmi (Charta, kapitola 7 Presnost).

Na zaklade Turinskej charty sa typicka oprava laku resp. lakovania rozsirila a zahffia teraz uz aj
techniky ochrany a preventivnej konzervécie. Znamena to, Ze je oraz beznejSie, Ze technicky zni¢eny
resp. poruseny lak resp. lakovanie, ktoré si stale uchovava svoju ochrannu funkciu, sa ponechava

a zabezpecdi sa jeho ochrana (kapitola 6.6).

Je déleZité pritom skontrolovat, i su takéto vozidla bezpecné z hladiska bezpecénosti premavky a &i
zodpovedaju bezpecnostnym aspektom v ramci zakonnych predpisov a nariadeni €o sa tyka jazdy
na verejnych komunikaciach.

Hraniéné pripady:

Viyblednuty a zvetrany metalizovy lak na Dodge Superbee, rok vyroby 1970 — udajne originalny, pévodny lak
alebo prvolakovanie. Opravu, kopirujicu tento opticky resp. vizualny efekt, nie je mozné remeselnickymi
prostriedkami uskutocnit. Fialovy metalizovy lak je takmer zni¢eny.

Vsetky prava vyhradené. Autor textov® Jirgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad® Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek ¢ast
tohto dokumentu nesmie byt uverejnena, pouzita, reprodukovana, kopirovana akymikolvek technickymi prostriedkami bez predchadzajuceho
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Panhard: Popraskany lak na Panhard Dyna X, rok vyroby 1949 — tdajne pévodny lak. Ochranny aspekt laku je
stale zachovany. Kulturny pristup previadol nad potrebou opravit tento povrch. Ak bude vozidlo uskladnené
v primeranych podmienkach, potom méZe tento automobil eSte stale preZit dlht dobu.

Lak na Porsche 911 pochadzajucom z juhozapadu USA. PoSkodenia povrchu su viditelné pomocou ¢ierneho
kontrolného pudru. Lak je &iastocne popraskany a zni¢eny sinecnym Ziarenim a kyselinami, mozno aj hmyzom

alebo vtacim trusom. Odportcany technicky pristup: Obrusit a znovu nalakovat. Kulturny pristup: Konzervovat a
pouzivat’ ¢o mozno najdlh$ie. Kto rozhodne: Vlastnik vozidla a organ technickej kontroly.

Vsetky prava vyhradené. Autor textov® Jirgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad® Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek ¢ast
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Prelakované popraskané pévodné lakovanie. V tomto pripade ide skor o zni€enu vrstvu laku a nie patinu.

!

Vozidlo s dvojfarebnym lakovanim. Na jednotlivych dielcoch automobilu maji jednotlivé farby rozdielne varianty
odtieriov prislusnej farby.

Co sa tyka lakovacich prac, su pociatocny stav automobilu a Zelania majitela najdélezitejSimi
aspektmi.

Vsetky prava vyhradené. Autor textov® Jirgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad® Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek ¢ast
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6 Je dolezité vediet’ ...

6.1 VSeobecné usmernenia

Ako uz bolo spomenuté, existuje iba malo vozidiel, ktorych lak resp. lakovanie neboli opravované
pocas doby ich pouzivania. Vo vaésine pripadov sa na nich uskuto¢nila jedna alebo viac oprav. Opravy
laku €asto nie su zdokumentované a preto sa nevie kedy a kde boli vykonané alebo aké vyrobky boli
pri oprave lakovania pouzité. Indikatorom opravy laku mézu byt odliSné hrubky vrstiev, rozdiely

v odtiefioch, zachytené Ciastoky prachu v lakovani atd.

Vo vSeobecnosti je potrebné sa rozhodnut, €i je pdvodné lakovanie schopné dalSieho prelakovavania
a dokaze uniest dalSiu vrstvu resp. vrstvy laku. Hribka nad 500 uym ¢asto predstavuje v désledku ¢asu
a pnutia v skladbe laku velmi vysokeé riziko straty prilnavosti (oddefovanie sa vrstiev), méze dochadzat
k odlupovaniu alebo budu désledkom prepadnutia napu¢aného materialu v pdvodnom lakovani
viditelné napr. ryhy po bruseni.

Pri pouzivani dnesnych polyesterovych tmelov nie su hrubky vrstvy az do 2 000 um z pohfadu
odolnosti este kritické. Neodporuca sa to vSak aplikovat na diely, ktoré podliehaju silnym vibraciam
(kapota motora atd.)

Pre kazdu plochu resp. podklad sa musi ur€it spravna skladba lakovania pre dany podklad, vratane
opatreni na ochranu proti korézii.

V kazdom pripade je potrebné si zistit, Ci je eSte stale k dispozicii pdvodna technoldgia lakovania a i
ma zmysel ju pouzit. Ak nie, potom aky systém lakovania s vhodnymi vlastnostami je potrebné zvolit.

6.2 ,Pévodna“ technologia lakovania

Farby a laky su materialy, ktoré sa vyrabaju na pouzitie pocas urcitej doby znamej ako jeho
skladovatelnost. Preto nie su lakovacie materialy zo starych skladovych zasob bud uz vébec

k dispozicii alebo maju pochybnu hodnotu. Aj farby a laky, ktoré boli dodato¢ne vyrabané so starymi
systémami pojiv, nemdzu byt na 100 % identické, pretoze mnohé ich zloZky resp. ucinné latky
pouzivané v minulosti uz nie su jednoducho k dispozicii, uz sa nevyrabaju, ich dostupnost je
obmedzena alebo su zakazané legislativou. Prikladom je REACH, nariadenie Eurdpskej Unie prijaté
na zlepsenie ochrany zdravia ludi a zivotného prostredia pred rizikami, ktoré mdzu predstavovat
chemickeé latky. V tomto pripade plati pravidlo postupovat’ podla narodnej alebo Statnej legislativy.

Ak aj napriek tomu je k dispozicii plechovka s pévodnou farbou, je potrebné najprv zistit, ¢i sa vSetka
farba v nej da Uplne premiesat a zmieSat’ bez toho, aby v nej boli usadeniny, zrnitosti, necistoty

a mozno aj kusky zaschnutej farby (v pripade syntetickych farieb). Aj keby nanasanie takychto farieb
riadne fungovalo, nemozno zarucit, Ze sa technické vlastnosti farby a laku budi zhodovat s jeho
pbvodnou vyrobnou kvalitou.

Obvykle je kazdu lakovaciu technolégiu mozné opravit rovnakou technolégiou, napr. nitrocelulézovu
farbu nitrocelul6zovou farbou a TPA farby farbou na baze TPA. Ak uz nie su starSie lakovacie
technoldgie k dispozicii, je potrebné sa rozhodnut o oprave resp. prelakovani na kazdom vozidle
individualne, pripad od pripadu. Okrem pojivového zakladu zohrava vyznamnu ulohu aj spravna
skladba laku resp. lakovania.

6.3 Vizualne a technicky upravitelné vlastnosti farieb a lakov

Farebny odtien

Farebny odtien je potrebné prispdsobit bezprostrednému miestu opravy. Pred vyberom referenéného
miesta je potrebné povrch vozidla o€istit’ a vylestit (to neplati pri matnom pévodnom lakovani).

V mnohych pripadoch maju susediace dielce odliSny vzhlad, farbu a efekty a je preto potrebné najst
kompromis. Toto plati najma u veteranov, ktoré boli ¢asto aj niekolkokrat opravované resp. lakované

VSetky prava vyhradené. Autor textov© Jurgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad© Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek cast
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a u ktorych prispdsobenie sa odtiena méze byt odliSné pre jednotlivé dielce alebo v pripade starSich
oprav resp. lakovani dokonca aj v ramci jedného dielca.

Pre Ucely prispdsobovania odtiefia NIKDY nepouzivajte diel z iného miesta vozidla (napr.
opravarenskeé lakovanie je potrebné vykonat na prednom blatniku a prispdsobenie odtiefa robit podla
odtiena uzaveru palivovej nadrze v zadnej €asti automobilu).

Rozliatie

Rozliatie typu tzv. ,pomarancova koéra“ starého, povodného laku resp. lakovania moze lakovnik
prispdsobit pomocou spdsobu aplikacie. Aka lakovacia technika sa pri tom pouZije, zavisi od optiky
starého resp. povodného lakovania. Nitrolaky (vdaka leSteniu) a TPA laky (vdaka tzv. reflow efektu) su
obvykle velmi hladké o do rozliatia. Po€as vyroby automobilov sa postupy nanasania vyvijali od
ru¢ného striekania cez striekanie robotmi az po su€asné elektrostatické nanasanie (ESTA).

Fotografia: Rozliatie na novsich (vfavo) a starsich (vpravo) vozidlach

Lesk
Lesk je mozné upravit pouZitim matovacej pasty alebo pomocou Specialnych lakovacich postupov.

Tvorba tzv. ,,oblacikov*

Tvorba ,oblacikov* je efekt, ktory vyzera ako zamracena obloha a méze byt viditelny najma v pripade
metalizovych farieb a to dokonca aj na novsich vozidlach. Vznika vtedy, ak sa tzv. ,zrna“ metalizy

v lakovani nepravidelne usporiadaju resp. ulozia. Tym dochadza k rozdielnemu odrazu svetla a svetlo
rozptylujucich efektov. Vysledkom je, Ze metalizovy efekt sa na ploche prejavuje mierne svetlejSimi

a tmavsimi miestami.

Tento efekt je mozné z aplikacno-technického hladiska farieb a lakov reprodukovat, je to vSak

z odborného hfadiska vefmi komplikované a naro¢né.

Zostarnutie lakovania

Prispdsobenie lakovania poveternostnym vplyvom alebo jeho starnutiu sa da upravit technikami
umelého zostarnutia lakovania resp. patinovania, avSak ale iba do urcitej miery (pozri kapitolu o
hrani¢nych pripadoch). Toto je velmi zlozita téma a celkom novy aspekt v odvetvi opravarenského
lakovania, zalozeny na myslienkach Turinskej charty. Kazdé prisposobovanie je Uplne individualne.
Postupy su v zavislosti od kazdého jedného pévodného lakovania velmi komplexné a v oblasti
opravarenského lakovania ide o novinku. Pomaha zabrarovat' ,nesurodému vzhladu“ novo
opravovanych resp. lakovanych veteranov a malo by zabezpecit, aby bolo mozné zachovavat' lak resp.
lakovanie na susediacich pévodnych lakovaniach v maximalnom moznom rozsahu.

Tuto ,prispdsobovaciu patinu® je potrebné zdokumentovat' v histdrii vozidla podobne ako akykolvek iny
druh opravy, ako je napriklad mechanicka oprava atd.
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6.4 Uplna obnova resp. kompletné restaurovanie

Pri aplnej obnove resp. kompletnom reStaurovani je potrebné vybrat pre existujuce povrchy spravny
lakovaci systém. Ak automobil nemal ochranu voci kordzii uz z vyroby, méze sa pouZzit v zaujme jeho
udrzatelnej obnovy bud zakladovanie na Ucely protikor6znej ochrany alebo konzervacna latka pre
dutiny karosérie. Takéto ochranné kroky alebo modifikacie v danom obdobi robili aj v minulosti vozidlo
,lepsim ako nové*, boli véak &asto robené s cielom prediZit Zivotnost automobilov. Z hladiska
Turinskej charty je to akceptovatelné ako faktor trvalej udrzatelnosti.

Vnutorna cast predného blatnika Porsche 356, rok vyroby 1963, tzv. v garazi zaSity” — Ziadna ochrana proti
korozii. ,,Najhrdzavejsi konicek na svete.

Pouzitie autentického odtiefa vozidla z Cias jeho vyroby zvy3uje jeho hodnotu. Napriek tomu je lepSie
tento odtien pred lakovanim vozidla skontrolovat pomocou tzv. nastrekovej karti¢ky, pretoze predstava
majitela vozidla sa ¢asto liSi v porovnani so skuto¢nou farbou.

K dispozicii su databazy na zistenie pévodnych farieb resp. odtiefiov, napriklad na internetovej stranke
spolo¢nosti Glasurit http://Color-online.glasurit.com/CCC/new/index.php.

Informacie je mozné najst aj na urovni klubu (priklad https://slpagode.mercedes-benz-
clubs.com/service/farbcodes/ a https://www.heinkel-club.de/t3/ml/vehicles/farbtabelle.html alebo u
vyrobcov.

6.5 Délezité postupy pri opravarenskom lakovani
6.5.1 Oprava dielcov

Pri oprave dielca je délezité zosuladenie lakovania k susednym dielcom a k zostarnutému laku. Dalsie
usilie je potrebné vynalozit' aj na prispdsobenie presného farebného odtiefia a désledkov starnutia
susediacich dielcov. Pévodné lakovanie mdze byt aj opravarensky lak, nakolko v mnohych pripadoch
uz nejde o skuto¢né prvolakovanie z vyroby. V kone€¢nom désledku to vSak ma len obmedzeny
vyznam, pretoze cielom opravy je vytvorit' ,neviditelnd“ opravu do pévodného lakovania. Takéto
postupy lakovania su odporu¢ané pre veteranov, pretoze sa chrani stary neporuseny lak pred jeho
prelakovanim.

VSetky prava vyhradené. Autor textov© Jurgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad© Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek cast
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6.5.2 Pristrek

Namiesto opravy celého dielca spdsobom ,na hranu su pristreky — ¢asto do susedného dielca —
postupom, ktory je Standardom v tomto odvetvi, najma pre metalizové farby. Oblast’ pristreku
optimalne prispdsobuje farebny odtieri ludskému zraku. Pristrek je mozné vykonat aj vo vnutri dielca.
Moznosti pristreku zavisia predovSetkym od stavu hran dielcov, odtiefia farby a polohy opravy.

6.5.3 Oprava drobnych poskodeni

Tento postup sa pouziva na opravu drobnych poskodeni (s priemerom max. 3 cm) v dielci bez
akychkolvek poskodeni Struktury laku, t. j. preliaéenin. Pristrek na malej ploche nezanechava Ziadne
viditelné stopy. Toto nemusi vzdy fungovat’ na vodorovnych plochach a v pripade velmi svetlych
metalizovych farieb, kde dochadza k istym technickym obmedzeniam. Oprava na malej ploche
zabezpeduje to, Ze pdvodné lakovanie sa bude prelakovavat iba na minimalnej ploche. Dalsie
vysvetlenie je zobrazené na nasledujucom plagate postupnosti jednotlivych krokov pri oprave malych
poskodeni.
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6.5.4 Postupy a techniky tzv. , kozmetickych“ oprav

Aj ked slovéa ako ,kozmetické opravy* a retuSovanie nezneju na prvy pohlad ako vhodny systém pre
hodnotné a vzacne veterany, dostavaju sa tieto techniky do pozornosti v pripade malych pléch. Na
zaklade stavu originalneho resp. pévodného alebo zostarnutého laku mozno nebude akceptovatefné
prelakovat ho novou vrstvou farby. V tomto pripade je potrebné akceptovat, ze kozmeticky opravena
plocha bude viditelna z malej vzdialenosti (priblizne 1 m).

Poskrabana resp. poSkodena oblast' je menej viditelna a pdvodny lak resp. lakovanie zostane
nedotknuté. Aby sa stala tato oprava udrzatelnejSou, oblast Skrabanca je potrebné dékladne odistit a
ak je to mozné, aj ho vyplnit pomocou zakladu.

Skrabanec na dverach pred opravou.

Farby, laky a systémy oprav je mozné n3jst’ na internetovej stranke Glasuritu:
https://www.glasurit.com/en-int/products/oldtimer

6.6 Uchovanie resp. konzervacia

Hranica medzi zostarnutym lakom (patina) a zni¢enym lakom nie je jednoznacna, splyva a €asto byva
stanovena pohladom, dotykom alebo pocitom majitela automobilu. Napriek tomu existuju niektoré
situacie, napriklad zacinajuca hrdza, objavujuce sa plfuzgieriky alebo strata prifnavosti, kedy je
potrebné urobit’ skér opravu resp. renovaciu ako konzervaciu. Uchovavanie a konzervacia su vo
vSeobecnosti do€asnou ochranou, ktora nenahradza nové lakovanie a nedokaze opravit' Ziadne
poskodenie. Konzervaéné materialy a postupy na baze oleja, vosku a inych chemikalii spomaluju
rozklad laku resp. lakovania a podkladu, ale v zasade ho nezastavia. Usilie vynaloZené na udrziavanie
konzervovaného automobilu je vacsie ako u automobilu s neporudenym lakom. Av8ak zo zostarnutej
Lpatiny“ sa mdze majitel automobilu tesit eSte diho, ak sa vozidlo odbornym spdsobom uskladriuje

a pouziva.
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7 Kde sa ma vykonat’ oprava lakovania?

Vy&Sie uvedené postupy a techniky si vyzaduju ¢oraz vacsiu Specializaciu v branzi veteranov.

Na splnenie naro¢nych poziadaviek, potrebnych na zachovanie hodnoty veterana, su potrebné vhodné
farby a laky, zodpovedaijlci farebny odtien, spravny systém lakovania a aj kvalifikovani a skuseni
odbornici.

Odporuca sa preverit' si splnenie uvedenych kritérii a najst Specialistov, ktori presvedcia zodpoveda-
jucimi referenciami a zruénostami.

Pristup a poziadavky Turinskej charty uz za€ali menit postoje lakovnikov a reStauratorov.

Mozno oCakavat, Ze na trh vstupi viac Specialistov, postupov i materialov.

8 Specialne pripady

Lakovanie motocyklov

Technoldgia lakovania motocyklov sledovala vyvoj v oblasti automobilov. Cierna farba dominovala az
do patdesiatych rokov minulého storo€ia, hoci motocykel Triumph Edwarda Turnera zohraval veducu
ulohu pri vyvoji atraktivnych az napadnych farieb a samozrejme talianske stroje mali vo vSeobecnosti
pritazlivi €ervenu farbu — farbu talianskeho pretekarskeho motocyklového timu.

Japonski vyrobcovia urobili este krok dalej a priniesli na trh ligotajuce sa metalizové povrchové Upravy,
priehladné farbiva resp. pigmenty a tébnované bezfarebné laky. Pri takto nalakovanych motocykloch je
potrebné zohladnit’ skutocnost, ze svetelna stalost tychto lakov nie vzdy dosahuje Standardnu uroven
vrchnych lakov u metalizovych a Uni odtienov. Najma takzvané ,cukrikové® (Candy) lakovania maju
tendenciu vyrazne vyblednut.

Na uvedené typy zakladnych lakov sa musia pouzivat Specialne bezfarebné laky s vysokym podielom
ochrannych latok proti UV Ziareniu. Vo v§eobecnosti ma zmysel skladovat tieto systémy farieb a lakov
v priestoroch bez priameho slne€ného svetla a nevystavovat ich priamo na sinku.

Na motocykloch sa ¢asto pouzivaju Specialne farebné efekty, ozdobné Uzke priuzky a lakovanie na
zakazku ako prejav individualizacie majitela motocyklu.

Lakovacie materialy su zvacsa k dispozicii u vyrobcov alebo u Specializovanych predajcov.

Traktory a uzitkové automobily

Technoldgia lakovania na traktoroch a uZzitkovych vozidlach ¢asto pozostava zo Specialnych lakovacich
systémov, ktoré mali pre ich intenzivne namahanie zvySené protikorézne ochranné vlastnosti. Casto
boli kombinované so zakladovymi materialmi bohatymi na zinok ako napr. epoxidovy zaklad

s obsahom chrémanov, ktory sa nanasal na opieskované povrchy. Na dosiahnutie dostatocnej
prilnavosti bol potrebny $pecificky stupen drsnosti 20 — 30 um, ktory sa dosahuje so stupfiom Cistoty
SA 2,5 podria normy DIN 55 928 resp. tzv. Svédskeho $tandardu SIS 05 5900.

Sucasné systémy lakovania sa ¢asto pouzivali na privesy, podvozky, Zeriavy a iné vozidla, u ktorych sa
pozaduje robustnost.

Oprava alebo obnova lakovania pri uvedenych zariadeniach je prili§ naro€na v zmysle vynalozeného
usilia, dokonca aj v pripade, ak su potrebné vyrobky eSte stale CiastoCne dostupné. Vyrobky

s obsahom chrémanov a ich pouzivanie Coraz CastejSie zakazuje legislativa v oblasti Zivotného
prostredia, napr. REACH v krajinach EU po roku 2019.

Velmi prisne nariadenia a Specifikacie platia pre vozidla pouzivané na prepravu potravin, napriklad
sudenych potravin, masa atd. Pre tuto oblast sa vyuzivaju Specialne prispdsobené lakovacie postupy.
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Velka rozmanitost’ podkladov u tychto typov vozidiel je vo vSeobecnosti ovela vacsia nez v pripade
osobnych vozidiel. Pouzivané technologické a lakovacie systémy su ¢asto zalozené na poziadavkach a
Specifikaciach vyrobcov. Pre Ucely opravarenského lakovania sa ¢asto pouzivali farby a laky na baze
syntetickych zZivic a pridavali sa prisady s cielom, aby boli farby a laky po ich vypalovani pri teplote

80 °C podstatne odolnejsie.

Vojenské vozidla a automobily

Farby a laky pre vojenské vozidla musia zabezpecit ich znizenu viditelnost alebo maskovanie cez deri
aj v noci. Preto je farebné prevedenie vojenskych automobilov a vozidiel vo vaésine pripadov
prispdsobené prostrediu, v ktorom sa pohybuju (pust, les, otvorené polia a priestory atd.) a

vo vSeobecnosti sa pouziva na ne matna povrchova Uprava.

Armadne vozidla, ktoré su v €innej sluzbe, musia mat lakovanie, ktoré zodpoveda Specialnym
predpisom. Oficialne pouzivané farby a laky pre armadne Ucely obsahuju zlozky zaru€ujuce Specialne
poziadavky, ako su ochrana, krytie resp. tienenie pred vyhlfadavacimi radarmi, infraéervenymi a
termoviznymi kamerami.

Civilné osoby, vlastniace vojenské vozidla a automobily, mézu na ucely oprav pouzivat farby, laky
pripadne vrchné laky zodpovedajuce prislusnému odtiefiu a stupfiu matnosti.

VSetky prava vyhradené. Autor textov© Jurgen Book, BASF Coatings GmbH, Nemecko. Preklad© Toplac SK, s.r.o., Slovensko. Akakolvek cast
tohto dokumentu nesmie byt uverejnena, pouzita, reprodukovana, kopirovana akymikolvek technickymi prostriedkami bez predchadzajuceho
pisomného suhlasu autora textov a prekladatela. 19



